De la CLI de Dampierre, a la vie d'un réacteur nuctaire

Un de nos bénévoles, ancien ingénieur de l'industicléaire, représente notre association lockEeCal de la
centrale nucléaire de Dampierre. Apres ses 2 pres@nnées de représentation, nous lui avons déntsnd
nous expliguer son role, et ce qu'est "la vie daatteur nucléaire".

D'abord, qu'est-ce que la CLlI, et quel est son role

Une CLI, c'est une Commission Locale d'Informatibme CLI a été instituée aupres de chaque centrale
nucléaire par la loi de 2006 relative a la "tramepae et a la sécurité nucléaire", Le role quassigne la loi

est l'information du public. Elle collecte les infmations sur I'exploitation de la centrale aupr&D# et de
I'Autorité de Sdreté Nucléeaire (ASN), voire d'astservices publics (préfecture, ...), puis en infoltengublic.

Elle émet également son avis sur toutes les gusséigant trait a I'impact environnemental de |areds
Joue-t-elle son role ? A vrai dire, on n'entend pasouvent parler d'elle.

En ce qui concerne la collecte des information§ldde Dampierre semble remplir correctement sssian.
Pour l'information du public, vous avez raison.sferfectible pour ne pas diriible.

Comment expliguez-vous cela ?

Les sujets sont techniquement difficiles. Certamenbres de la CLI ne sont pas familiers avec lan@logie
nucléaire. Un grand nombre d'entre eux sont I'éti@ndes Conseils municipaux des communes situges d
le périmetre de la centrale. lls sont donc en @adghouvelés tous les 5 ans lors des électionscipaies.
Quelgues uns connaissent I'énergie nucléaire. Gedes personnes ayant travaillé a Dampierre pample.
Mais nombre d'entre eux n'ont qu'une faible corsamise de I'énergie nucléaire. Ca ne leur permetdpas
s'approprier les informations qu'ils recoiventcetisécutivement, de les transmettre au public.

N'y a-t-il pas des spécialistes des questions nuaikes dans les CLI ?

Il y en a quelques uns, surtout des retraitésimidubtrie nucléaire. lls ne sont peut-étre paglas motivés
pour informer le public...

A quel titre avons-nous un représentant au sein da CLI ?

Nous y sommes au titre des associations de défenkenvironnement. La synergie entre les travauladCLI
et la défense du consumérisme n'est pas évidémst Vrai que les dépenses engagees par EDF -ugiais
lourdes- pour améliorer le niveau de slreté deetdrale peuvent avoir un impact sur le colt dedtgicité.
Mais cela reste marginal. Et méme si elles étdienticoup plus importantes, on comprendrait mall'geC-
Que Choisir les conteste pour ne pas renchérirol#g de I'électricité. Nous n'appliquons pas deorati
s(reté/codt !

On note néanmoins que notre mouvement consumeétiistéresse de plus en plus a la facon dont les lde
consommations sont produits, et plus seulementragigalité intrinseque ou a leur colt. Sous cegetsmotre
représentation au sein de la CLI de Dampierre gdigipleinement.

Quel role y jouez-vous personnellement ?

Comme d'autres membres de la CLI, je questionne EDFautorité de slOreté (ASN) chaque fois que
l'information qui nous est délivriée me semble ifisamment explicite. C'est souvent le cas des entsl
survenant dans la centrale. L'information offi@edist souvent difficile a comprendre, sans doutie ssuvaise
intention de la part de ceux qui la délivrent.

Mais ma principale préoccupation tient a l'inforimatdu public. Pour y parvenir j'ai proposé dangotemier
temps qu'une formation soit dispensée aux memleda €LI nouvellement arrivés. Cette propositiogta
bien accueillie par les membres du bureau. LorlBgisera devenue effective, nous verrons commeptitien
— je devrais plutot dire "initier"- l'informationudpublic.
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Quelles sont les questions qui sont débattues adal ?
Principalement les questions relatives a la séxetit I'environnement :

* Les incidents qui se produisent sur la centralBa®pierre, ainsi que le rapport d'exploitation guesente
EDF tous les ans traitant notamment de l'impacirenmemental de la centrale.

* Les questions génériques a toutes les centralegaises. Actuellement, c'est la prise en comptesthur
d'expériencale Fukushima qui mobilise EDF et donc la CLI. ER&die et va mettre en place des moyens
supplémentaired'ultime secourskn clair, elle va installer un systeme de prétéset d'eau dans la nappe
alluviale pour qu'en cas d'urgence et d'indispditébde lI'eau de la Loire (si par exemple la prise
prélevement d'eau est encombrée de débris végétauabe la glace suite a un événement climatique), la
centrale dispose d'une aus@urce froidepour refroidir le combustible, si nécessaire.

On y débat aussi descidents gravesnotamment de la conduite a tenir par le publictudllement on y
débat de la procédure de la campagne de distribdgopastilles d'iode qui va étre initiée début@8ans
les communes situées dans un rayon de 10 km daieate.

Les incidents sont-ils fréquents a Dampierre ?

Pas plus fréquents qu'ailleurs je pense, et soward grande conséquence. On les qualéiead'spar rapport
aux regles d'exploitation. Il s'agit plutét défaillances humaine$ar exemple la mauvaise application d'une
procédure ou I'absence de vérification apres urdifroation.

N'est-ce pas inquiétant ?

Si. Une "petite" défaillance humaine peut avoilgdaves conséquences. Par exemple, l'accident aenbdiyl

a pour origine le non respect de la plage de fonogment du réacteur par les opérateurs. Un etshi €
planifié, mais il avait pris du retard. Au momeny ghrocéder, le réacteur n'était plus dans sa ptige

fonctionnement normal. Pour ne pas perdre plussdgs, les opérateurs ont quand méme lancé I'é3sai.

connait la suite...

Le méme accident peut-il se produire en France ?

A priori non. La technologie REP (Réacteur & EaesBurisée) des réacteurs francais est assez oifféiee
cceurdu réacteur est beaucoup plus stable en termesrdportement neutronigtieque celui de Tchernobyl
qui est un RMBK (réacteur graphique). De plus, ‘estcessentiel du point de vue de la s(Oreté, Bstedrs
francais disposent d'ummceinte de confineme#é dome en béton visible de I'extérieur de larade qui doit
prévenir le relachement de radioactivité dans ifenmement.

Donc un accident grave n'est pas possible en Fran@e

Ce n'est pas du tout ce que je veux dire. Sur lmen§pe de technologie que celle des réacteurgdisnun
accident grave s'est produit aux Etats Unis en ,187Bhree Mile Island (TMI) aux Etats Unis. Le coelur
réacteur a partiellement fondu ! Heureusement,egééla présence de I'enceinte de confinementdeheient
de radioactivité dans I'environnement a été minib'gccident s'est produit suite a la défaillanaeéd'vanne.
Ensuite, les opérateurs ont mal interprété lasdnalu réacteur et ont enclenché des actions nogpiges.

Finalement, comment est assurée la sOreté d'une d¢rie nucléaire ?

Une approche tres méthodique est appliguée poureaske maximum de sdreté d'un installation nuciai
depuis sa conception jusqu'a son exploitationimd)édment, son démantelement. Il serait beaucayp ltmg
d'évoquer dans le détail I'ensemble des mesuresoguiprises pour assurer la slreté des réacteursréster
au niveau des principes, on peut les résumer ainsi

! Dans les REP francais, un échauffement de l'eavédcteur entraine un ralentissement de la fisslonc de I'énergie
dégagée par le coeur. Ce n'est pas le cas dans BK BMI'échauffement peut entrainer un "emballethdatia fission
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» Prévenir les accidents en conduite "normale" : pmla, par exemple, il faut que la réaction netitros
soit intrinsequement stable (pas de risque d'eerelht en cas d'échauffement du cceur, comme ce fut |
cas a Tchernobyl) et que les équipements puiss@poster sans risque les contraintes auxquellesois
soumis

» Surveiller les paramétres importants : tempérapnession, disponibilité des équipements

» Supposer que l'accident survient quand méme, atiales dispositions qui permettent d'y faire .f&ae
exemple, on suppose gu'une tuyauterie va éclatdgrénles précautions prises précédemment, eptemd
les dispositions nécessaires pour gérer la fugaudfui va s'en suivre et qui risque de priveroamicde
refroidissement

» Gérer les situations exceptionnelles. Si l'accidemduisait a un relachement de radioactivité dans
I'environnement, prévoir des mesures pour palésreffets

Cette approche est dite dé&fense en profondeutElle consiste a dire "et si... et si... et si..."&gthaque fois,
de dire comment on fait face a la situation.

Est-ce suffisant ?

Les avis peuvent diverger sur ce point. Avec déssans fin, les dispositions a prendre n'ont padirdite. Les
spécialistes font alors appel a la notionpdababilité Ills considérent que le passage successif de chates
barriéres ci-dessus devient de plus en plus imjptebaa probabilité qu'une personne ou que I'emvienent
soit affecté par un accident devient alors suffiseemt faible pour étradmissible Bien sar, tout le monde n'est
pas d'accord avec cette conclusion. Nous sortams du débatechniqueou scientifiquepour entrer dans un
débatsociétal

Néanmoins, apres Fukushima, une notion nouvellet w@jouter. Il s'agit de mettre en place desadisions
gue l'on appelle lmoyau dur Il s'agit de considérer ursituation extrémesuite a des événements d'une
gravité jamais rencontrée. Par exemple, un torradeune inondation supérieurs a tout ce qui avait ét
envisagé. Les discussions sont en cours avec testés de sdreté pour faire approuver ces dispasit par
exemple, de permettre de pomper de l'eau de refseichent des réacteurs dans la nappe alluviale ot
phréatique.

Enfin, EDF a mis en place uerce d'action rapide du nucléai{¢ARN). En 24 heures, elle viendrait assister
l'opérateur d'une centrale en grande difficultéedtres régionaux sont prévus en France, dontRemngpierre.

lls disposent d'équipements permettant de suppkec de la centrale qui seraient indisponibleschbé d'eau
de refroidissement, diesels pour la fournitureedicité, protection radiologiques, etc.

Toutes ces dispositions empéchent-elles une errade conduite de la centrale ?
Certes non. Mais si une erreur de conduite surviesgra plus facile d'en maitriser les conségasnc
Il semble que l'opérateur est le maillon faible das une centrale?

Dans le cas de TMI se sont d'abord des défailladeematériels qui ont initié l'accident. Mais ihumtait pas
pris les proportions qu'il a eu -jusqu'a la fusdun cceur- si les opérateurs n‘avaient pas mal néterpes
informations qu'ils recevaient en salle de commanagsque I'on analyse les incidents et accideois,
constate fréquemment une défaillance humaine saneroulement du scénario d'accident. Comme dans |
conduite automobile : parmi tous les accidents, mevent de la défaillance du véhicule ou de tl'ées
infrastructures. C'est souvent le conducteur quaésrigine de I'accident.

Si une procédure est mal appliquée, 999 fois s00 16u plus ?) il n'y aura pas de conséquencelpaantrale
et I'environnement. Mais la millieme fois, les céggences peuvent étre sérieuses.

Comment alors se prémunir contre cette "millieme" dfaillance ?

C'est une question permanente. En France, tougeetdrales étant de méme type (REP), et I'exploétant
unique, le retour d'expérience est tres fort. Chagoident est analysé, quelles qu'en soient lesesa et toutes
les centrales en sont informées. Les procédureplditation sont modifiées si nécessaires.
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Et a Fukushima, quelle fut la défaillance humaine ?

Le cas de Fukushima est tres différent. Il n'y a @a de défaillance de l'opérateur a l'origine'aecident, ni
méme de défaillance du concepteur. La possibilité thunami avait bien été prise en compte. Uneadayait
été construite pour en protéger les réacteurs. Nigisnsité du tremblement de terre et du tsungumis'en est
suivi, a été supérieure a ceux retenus lors denaaption. Les moyerndultime secourgles diesels) ont été
submergés et donc rendus inopérants. Ne pouvastrgftoidir ni lecoeurni les piscines d'entreposage du
combustible, les combustibles ont fondu. Mais lasgua présenceaticeintes de confinemeanira permis de
limiter les rejets radioactifs qui sont restés saamamune mesure avec ceux de Tchernobyl.

En France, la mise en place moyau duret de la FANR évoqués ci-avant doit permettreép®indre a ce type
de situation.

En France, peut-on néanmoins étre sujet a une errede conception ?
Bien sdr que oui ! On ne peut pas garantir gogrlaginablea été pris en compte.
C'est un "aveu" surprenant ! Ne nous dit-on pas qudes réacteurs francais sont "sQrs" ?

On dit aussi que lgisque zéron'existe pas... Mais c'est vrai que la technologee nds réacteurs est
intrinsequement plus sure que celle des RMBK deeifadbyl, voire des REB (réacteur a eau bouilladee)
Fukushima. Encore une fois, je crois que la séeutit public releve de la conceptiondst la conduite des
installations...

Est-ce que la CLI n'aborde que les questions de stie ?

Non, mais elles tiennent une place importante demguestions débattues. On y expose aussi d'agpests
de la vie de la centrale, par exemple, les opératite rechargement du combustible owlsies décennales
Tous les 10 ans, I'état du réacteur est inspegdéadandeur avec des moyens de contrdle renforcés.

Finalement, c'est quoi la vie d'un réacteur ?
C'est difficile a résumer en quelques lignes. e court, disons que c'est :

» 3 a 20 ans pour sa conception (20 ans pour 'EPR)
* 5 a 10 ans pour sa construction

* 40 a 100 ans I'exploitation (100 ans pour I'EPR)

e 10 a 50 ans pour son démantelement

Qu'est-ce qui fait varier autant le délai de concefon ?

Si le client a acheté un modele déja existantpleepteur se contentera de l'adapter aux besadefignes du
client en 3-5 ans. Un peu comme on le fait avealgsns.

S'il s'agit d'un nouveau modéle, tel I'EPR de Flariike, le délai peut étre beaucoup plus long (B8 par
exemple).

Les clients n'ont-ils pas tous les mémes besoingroduire de I'électricité ?

Si, bien sdr. Mais ils peuvent aussi avoir des inssadditionnels, tels que fonctionner en "suivictiarge" ou
en "téléréglage”, qui auront un impact sur la cptioa du réacteur.

Expliquez-nous, "suivi de charge", "téléréglage", e quoi s'agit-il ?
Ce sont deux notions trés simples. Le "suivi degdiac'est la possibilité de faire varier de faganificative
la puissance du réacteur en fonction de la demdndéseau électrique.

\Vous savez que l'électricité ne se stocke pas.rbdugtion d'électricité doit donc toujours étre léga la
demande. Or la demande varie, quelquefois de fagportante. Par exemple, en France, la demandatatte
son maximum en général vers 19-20 heures, et soimonin pendant la nuit. De méme, elle est beauctusp p
faible le week-end qu'en semaine.

Page 4 sur 10



Lorsque EDF a mis en service les premiers réacteuckaires, elle les exploitait "en base". Lext@as
(donc les centrales nucléaires) fournissaient leirmam de puissance qu'il leur était possible dedpire tout

au long de I'année, sans tenir compte de la dem@&umabe était possible car la puissance des cestraleléaires
était modeste vis a vis du besoin du réseau. Lei"de charge" était donc assuré par les autretrales,
hydrauliques, au charbon, au fuel ou au gaz. @ertpays qui possedent peu de réacteurs nucléases |
exploitent encore "en base". En France, c'est devempossible lorsque le nucléaire a atteint und par
significative de la puissance produite. On ne pdplas laisser toutes les centrales nucléairestionner "en
base". Des lors, il a fallu modifier le modéle @acteur existant pour lui permettre de participersaivi de
charge”, c'est a dire de faire varier sa puissateécon importante, en quelques dizaines de esnut

Méme chose pour le "téléréglage”. La puissancenfeypar le parc de centrales électriques doit arrmment
étre égale a la demande, je l'ai déja dit. Or peddamment des variations importantes pour lesspiell
auxquelles le "suivi de charge" répond- il y a ggrmanence de petites variations de la demande qu
nécessitent que les centrales adaptent rapidemenptoduction. Si elles ne le faisaient pas, Ieédgilibre
entre la production et la demande entraineraitvan@tion de la fréquence du courant (50 hertzmadement).
Ceci aurait des conséquences facheuses sur lédiomement de certains matériels, les moteurs sgnelsrpar
exemple, dont la vitesse de rotation diminueragicaa baisse de la fréquence.

Les réacteurs nucléaires francais sont donc capalslede fonctionner en "suivi de charge" et
"téleréglage” ?

C'est exact. lIs furent les tout premiers au man@euvoir le faire.
Y a-t-il d'autres exigences des clients qui peuverbncerner la conception ?

Oui. Par exemple le client peut vouloir recyclepletonium produit par le réacteur. Ce plutoniumasensuite
réutilisé pour faire fonctionner d'autres réacteldxans ce cas, c'est surtout le combustible qai sencerné.
Mais les scénarios d'accidents étudiés doiventeéuait prendre en compte la présence de combustible
contenant du plutonium recyclé, le fameux MOX (Mixexydes uranium-plutonium).

Y a-t-il des difficultés particuliéres dans la consuction d'un réacteur nucléaire ?

Il'y en a, mais elles ne sont pas particuliéerengenbature "nucléaire”. D'abord il s'agit d'un "gtamantier",
avec tout ce que cela comporte comme sujétionqitpobs et logistiques. Des milliers de personnas vo
travailler simultanément sur le site. Elles repnéset des métiers tres difféerents allant par exentl
génie civil jusqu'aucontrole commandet l'informatique. Les milliers de taches que aelprésente doivent
s'enchainer de fagon chronologique. Les interfaoes nombreuses. Par exemple, le génie civilistpaugra
pas terminer l'enceinte de confinement en bétomtagae la cuve du réacteur y soit introduite... dtece
derniere ne peut étre introduite que lorsque leEsires internes en béton sont terminées.

Quels sont les "challenges" de la construction ?

Je répondrais sans hésiter, d'abord la "riguewrtue erreur, aucune malfacon ne doit étre pernfSest vrai
depuis la conception jusqu'a la fabrication dasgEments en usine et la construction sur le Biie.exemple,

les soudeurs sont hautement qualifiés (il y a dégera de soudure qui seront faites en usine elesgite), et

les soudures seront contrdolées a 100% par des mayeliographiques performants. Toute soudure non
conforme devra étre reprise.

Vous avez sans doute entendu que I'EPR en construgetOlkiluoto (Finlande) présentait une imperi@tct
dans la qualité du béton ; et 'EPR de Flamanytiesente des teneurs en carbone dans sa cuveraiti se
supérieures a la norme. Devant ces problemeslesaibnstructeurs apporteront la preuve que lepéoments
peuvent néanmoins répondre aux exigences de s@téils devront refaire le travail. Les conséquesn
économiques seront lourdes dans ce dernier cas.

Un autre enjeu est la "tenue du planning”. La qoesbn d'une centrale nucléaire dure entre 5 edri)(ce fut
6 ans pour Dampierre). L'investissement financértres lourd. C'est lui qui fera le colt de I'@enucléaire
(prix du kwWh), car le combustible revient trés pier en comparaison de I'énergie fournie -c'estdfise pour
les centrales a combustible fossile, ou le colk\Min dépend essentiellement du colt du combustibait
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glissement de planning entraine une augmentatignifisative du colt de construction enhe perte de
production électrique due aux retards, ce quiaduit directement sur le colt du kWh produit.

5-10 ans pour la construction, combien pour I'explitation ?
Pour les réacteurs actuellement exploités en Framcee peut encore y répondre.

Lors de leur conception, on a considéré que cetaéas devaient pouvoir fonctionner 40 ans. Cignifée

gue l'on a pris en compte les sollicitations quevagent rencontrer le réacteur durant 40 ans. Rample, on
considére que le réacteur pourrait étre arrétérgenae un certains nombre de fois durant sa vie.dteets
d'urgence provoquent un refroidissement rapidecthadit primaire”, et donc de la cuve. Les contrasndans
le métal qui en découlent vont "fatiguer” les éguignts. De méme, et pour rester encore sur |'exedepla
cuve, le flux de neutrons arrivant sur la cuve ffacter la résilience du matériau, qui perd de &lasticite, et
donc sa faculté a se déformer sans dommage erecamttainte importante. La conception doit monéipga
tout moment de sa vie, méme apres 40 ans de tlbeis, les équipements pourront correctementraskur
fonction de sdreté. En clair, ils ne doivent pasjuer de perdre leur intégrité, et donc laissahajgper du
fluide ou des matiéres nucléaires.

Aux Etats Unis, sur ce méme type de réacteur que geie nous avons en France, une réévaluation dt
"vieillissement" des réacteurs a conclu qu'ils @oent fonctionner plus de 40 ans. Les exploitamsgracains
visent 60 ans.

Y a-t-il des enjeux particuliers a la phase d'explitation ?
lls sont multiples. Je n'en retiens donc que déasécurité et la fiabilité.

La sécurité consiste a ne faire courir aucun risgquetravailleurs de la centrale, au public eeavironnement.
Pour atteindre un haut niveau de sécurité, il pu I'exploitation soit exemplaire : le personnait étre bien
formé, I'état du matériel doit étre gardé a sorllenginiveau, et le management doit étre rigoureatamment
pour tout ce qui concerne la radioprotection es gjénéralement I'application des procédures d'gaptm.

La fiabilité se traduit par une production d'élexité sans a coup. Ca reste quand méme l'objeatiistriel
premier de I'exploitant ! Il faut donc que la cafdrconnaisse le moins d'arréts inopinés possibld'arréts
volontaires pour réparation. C'est notamment pamkintenance préventive" que I'on y parvient. Gatendra
pas la panne pour réparer ou remplacer un équigemen

Certains réacteurs sont vieux. Fessenheim 1 a 38xaiNe faut-il pas l'arréter ?

Ce n'est pas l'age du réacteur qui dégrade saésdimit au long de sa vie, ses matériels sont Héscet
remplacés des que jugé nécessaire. La centraleeskeiheim n'est donc pas moins sure que lors de so
démarrage. Je dirais méme qu'elle est plus surecgrdmins aspects puisque des systemes et prosédure
d'exploitation ont pris en compte du retour d'eigrére. Toutefois, cette centrale n'est pas aussicgie celles
actuellement en construction, I'EPR a Flamanvilesdla Manche, par exemple, ou que la série desrN4
fonctionnement a Chooz (Ardennes) ou Civaux (Vign@ertaines ameéliorations apportées a ces derniers
modéles sont impossibles a implanter sur les asciemalement, Fessenheim est plus slr que losode
démarrage, mais moins sr que les derniers modeles.

Ceci est-il vrai de la cuve du réacteur. J'ai comps qu'elle n'avait pas été remplacée depuis la misn
service du réacteur ?

C'est vrai. La cuve est le seul équipement quiew ptre remplacé. Ce serait trop compliqué etdinant
infaisable. Et la cuve vielllie. Elle "bénéficiebrdc d'un programme de suivi tres particulier. Tmss10 ans,
son matériau est ausculté par des moyens de raglugrdirecte et lI'analyse d'échantillons de nmeatéayant
éte irradié dans les mémes conditions. C'est ectitondu résultat de cette analyse que l'autoriésiarete
donne ou pas l'autorisation de fonctionner 10 anglals, mais ¢a peut-étre pour moins.

Un jour ou l'autre il faudra quand méme démantelerles centrales...

Oui, que ce soit apres 40 ans ou 60 ans, voireab80pour I'EPR, & terme toutes les centrales doitea
démantelées.
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EDF parle de "déconstruction" des centrales plutdique de "démantélement”. Quelle est la différence ?

Il n'y en a pas. "Déconstruction” implique l'idgee les opérations sont faites avec grands somgjuCest
exact. Mais le public peut traduire que I'on déreami a un les équipements de la centrale et, glitite, on
pourrait reconstruire une centrale avec ce quiéadémonté comme lorsqu'un cirque démonte son eaapit
aprés une représentation. Ce n'est pas du toutade Rersonnellement, jutilise toujours le terme de
"démantelement”.

"Déconstruction” ou "démantélement”, mais sait-on le faire ?

Il n'y a aucun doute sur ce point. Des centraldsdéja été démantelées un peu partout dans le enand
USA et en Allemagne notamment. En France, le réaate Chinon 1 a été démantelé, et son enceinté a é
transformée en musée. Les réacteurs de BrenniBsetagne et de Chooz 1 dans les Ardennes sordws de
démantélement. Le démantélement est aussi en pourdes réacteurs de Bugey 1 (Ain) et les deugtegas

de Saint Laurent A (Loir et Cher), des réacteuaplite-gaz de premiere génération.

Il n'y a donc pas de probleme pour démanteler !

Des problemes non, mais les opérations sont dedicat plus compliquées que d'abattre un immeudne p
exemple.

Les risques et enjeux en matiere de démantelernahtle deux sortes : la protection contre la ratioide, et
I'évacuation des déchets.

Le risque relatif a la radioactivité serait-il plus important lors du démantélement qu'en fonctionnemet ?

Il n'est pas de méme nature. En fonctionnemenisdpie radiologique est relatif au relachement aelyits
issus du combustible, hautement radioactif, commesavons vu a Tchernobyl. Lors du démantélemnient,
risque concerne la protection des intervenante ¢edvironnement par des produits faiblement adits. Au
moment ou l'on entreprend le démantélement, I'tistales matieres nucléaires (le combustible) @& dé¢
évacué de la centrale. Il ne reste que donc quéoli¥au plus de la radioactivité contenue danstdrale en
fonctionnement. Néanmoins, on découpe, meule ose ldas équipements en acier ou en béton. Certain:
équipements renferment de la radioactivité, ménhb&ien qui aura été irradié est partiellement ractib Cette
radioactivité ainsi libérée ne doit pas contamiesrintervenants ni I'environnement. C'est un epjegpre au
démantélement car ce type de situation ne se rénecgue tres rarement durant I'exploitation. Dé&cautions
particulieres doivent donc étre prises : d'une pdaut choisir les moyens d'intervention les phiss, c'est a
dire qui évitent de disperser la radioactivité. Pas intervenants, le travail en tenue étanchd pewérer
nécessaire durant certaines opérations. La protede I'environnement sera assurée par la misdaee de
tentes, sas, et moyens d'aspiration visant a cigsteffluents gazeux ou les poussieres radiogmifis qu'ils ne
polluent pas I'environnement. Concomitamment, legens de surveillance radiologique seront accras.Ma-
et-vient des intervenants dans des zones contarimtébituel en phase d'exploitation- seront aitentent
surveillées : port dedosimétresindividuels, contréle radiographique a l'entrée aetla sortie des zones
d'intervention, examens médicaux plus fréquents, et

Concernant I'évacuation des déchets, de quelle natuest I'enjeu ?

Il concerne leur gestion. La France posséde déssr@tus contraignantes que dans d'autres payswsde la
gestion des déchets. Ailleurs, les déchets dddiele radioactivité (la majorité des déchets radtds issus du
démantelement) peuvent étre recyclés avec d'antedsériaux. En France tout déchet radioactif doie ét
conditionné et stocké comme tel. lls ne peuventadtre recyclés par l'industrie. Ceci induit untcaénsible.

De plus, certains déchets n'ont plgsxutoirea ce jour. Aucun centre de stockage ne peut lasedlic C'est le
cas du graphite provenant de la filiere UNGG (UnamiNaturel Graphite Gaz) qui sont en cours de
démantélement a Chinon, Bugey et St Laurent. Naitapas été prévu de stocker le graphite faibléemen
radioactif, mais de le brdler. Depuis, les pouvpublics ont renoncé a cette voie, et un centrstoekage est
en cours de définition. Il sera probablement siti&oulaines (Aube). En attendant I'ouverture ddlisite, EDF
envisage des dispositions transitoires qui sontestées devant les tribunaux par les association$a o
population locale. Naturellement, ceci freine lend@telement des UNGG.
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Globalement, I'enjeu "déchets" est tres importBnut.fait des regles trés strictes en vigueur, iltdboe de
facon significative au colt du démantelement. Lét cu stockage des déchets n'est pas uniformeépkrd
essentiellement deattivité du déchet et de sturée de vik Plus le déchet est radioactif, et surtout plus sa
durée de vieest longue, plus son conditionnement et son sgecls&ront colteux. Pour le conditionnement,
cela va de lavitrification des déchets les plus radioactifs et a vie longusgju'a leur mise en flt avec une
couche de béton pour les déchetduéée de vieourte. Le stockage sera soit en surface dansldésles en
béton, soit en profondeur (-500 m) pour les déctiétsradioactifs a vie longue. Les colts de caomtiement

et de stockage varient dans des proportions impegaDes lors, on comprend quel@manteleudevra bien
identifier les déchets afin les traiter suivanttae requise, et minimiser leur quantité dans cbkacatégorie.
Par exemple, le béton irradié sera radioactif uengent en surface, sur quelques millimetres de pdgor. On
n'‘enverra donc pas un mur de un metre d'épaisseustakage de matiéres radioactives. La couche
superficielle du mur sera donc arasée, et elleesgerla traitte comme déchet radioactif. On compbaeml
I'énorme travail a faire en amont des opérationdé&taantélement proprement ditesaractériserles déchets
radioactifs, c'est a dire les identifier en volueteen caractéristiques radiologiques (type de eatiité et
durée de vie) afin d'optimiser leur conditionnemetneur stockage, et finalement optimiser le codt.

Vous dites que le démantelement ne pose pas de geshe, pourtant les vieilles centrales sont toujourt !

C'est vrai. Ceci parce que la stratégie de dénmantit a évoluée récemment. Officiellement, la Franopté
pour une stratégie de "démantélement immédiat"safmerét de la centrale, ce qui n'était pas lejeagu'a
réecemment. On préférait attendre la décroissancéadedioactivité. Le terme “"immédiat" est d'ailleu
trompeur car il laisse a penser que I'on va dénaans installations tout de suite apres l'argtadproduction.

De fait, le public sera surpris de voir que la-caletest-toujours-la 10-20 ans aprés l'arrét derdaluction !
Deux raisons a cela : Avant de démanteler le r@gateconvient d'évacuer le combustible. Celus€éjourne 3
ans ou plus dans les piscines de désactivatiora deeritrale avant d'étre transporté a La Hague (Mgnc
Ensuite, l'obtention des autorisations pour legdihtes opérations prendra... un certain tempsorivient
aprés de lancer les consultations passer les nwa@iné entreprises... Enfin le démantélement lui-méme
prendra pas moins de 10 ans (la centrale de Bregnmiirétée depuis 30 ans est toujours en cours de
démantelement). Il faut interpréter I'adjectif "irddiat” au vu de ce processus qui est forcément lent

Je ne suis par sir que EDF de son co6té appréciment cette nouvelle stratégie, bien qu'il y adhere
officiellement. Si le démantélement était réelletégmmeédiat”, des interventions devraient étreesisur des
matériels trés radioactifs (la cuve et ses equipésnainsi que tout le "circuit primaire"). Dans aas, il faut
utiliser des moyens télé-opérés (robots) pour Ewjige les intervenants recoivent des doses datiadi
conséquentes. Ce serait colteux ! L'autre solutimmsisterait a décontaminer les matériels avantede
démanteler. Pareil, c'est colteux. De plus lesabipdis de décontamination peuvent augmenter leesdos
recues par les intervenants. Finalement, beauceugctiniciens, je suis de ceux la, pensent qu'prégerable

de laisser la radioactivité décroitre (naturellethewant d'intervenir. Le co(t pécuniaire et dosimgée sera
alors moins élevé. Il me semble que la positioicieffe dedémantelement immédieépond davantage a un
besoin de communication vis a vis du public guia nécessité sanitaire, industrielle ou pécuniaire.

Mais si l'on differe le démantélement, n'y a-t-il un risque de perdre la mémoire de I'historique de
l'installation ?

C'est effectivement I'un des arguments avancéawauf du "démantelement immeédiat”, et aussi deasdgire
"porter par les futures générations la charge dnatéelement”. Sous cet aspect, je pense qu'ildiatinguer
les installations de production d'électricité (estrales) et les laboratoires des centres de nden¢CEA) ou
de traitement des combustibles (AREVA).

! On appelleurée de viel'une matiére radioactive, le temps qu'elle megrdre la moitié de sa radioactivité.
Par exemple, le carbone-14, radioactif, a une ddeége de 5000 ans. C'est a dire que tous les &390
radioactivité décroit de moitié. Une matiere radine I'est donc pour I'éternité (la moitié de laitie¢ ¢a fait
toujours quelque chose !). Le terme exact epélaodeplutot que ladurée de vigui peut laisser penser qu'a ce
terme la radioactivité aurait disparu.
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Pour ces derniers, (laboratoires et usine destraht du combustible) la contamination est soutréntforte et
les radio-isotopes issus de matieres nucléaire(tdustible) sont a vie trés longue. Attendre A®0@ ans ne
change pratiquement rien au niveau de la radigeties installations. Dans tous les cas il faudurir a
des moyens télé-opérés. Il vaut donc mieux dénmamitaimediatement ces laboratoires avant que leopeet
d'exploitation soit parti, pour bénéficier de leammnaissances des installations et deH@&torique

Dans une centrale nucléaire cette perte de l'ijsterest "fatale”, sauf si il a été consigné pait.éDeux

raisons a cela: pour une centrale s'arrétant ati d 60 ans, et a fortiori, de 100 ans (EPR) &sqgnnels
présents lors de l'arrét de la centrale n'auroriicgee que tres partiellement a sa vie. Si l'oougg a cela la
politique sociale d'EDF visant a favoriser les riates sur le parc de centrales, ceci réduit entzoraémoire
de I'historique... La meilleure mesure consiste dboonsigner I'historique, ce qui normalement efst fdt.

En ce qui concerne les générations futures, lexmeuserait-il pas de leur laisser les fonds fimenscqui leur
permettront de procéder au démantélement ? Daas$0Is bénéficieront sans doute de techniqueseaties
et performantes qui leur permettront de démanglemeilleur colt. Et, je le rappelle, la radioatéi aura
beaucoup décru.

On entend dire que le démantélement fournirait beacoup d'emplois...
Ceci est faux ! Le démantélement d'un réacteuasrdrla création d'environ 150 emplois permaneatsi@nt

10-15 ans. Ce chiffre est a rapprocher des 1000oisnpermanents nécessaires en exploitation, qui
disparaitraient. Je pense que l'on ne se débampass@'équipements en état de marche pour crdemgaoi.
L'éthique environnementafeus incite plutdt a réparer qu'a remplacer aBeahomiser les matiéres premieres
et réduire notre empreinte écologique... La décislerdémanteler une centrale doit donc s'appuyedesir

considérations de sireté, d'économie ou d'un a®Bsociété.
Comment voyez-vous l'avenir du nucléaire en Francet dans le monde ?

Je pense gque l'avenir de toute industrie dépendodeacceptation sociétalel'acceptation de l'industrie
nucléaire est loin d'étre acquise en France !

Un des paradoxes de la discussion surdasition énergétiquest de ramener le nucléaire au centre du débat.
Or la nécessité d'une transition énergétique estngiellement liee #Hleffet de serreLe nucléaire n'est pas
concerné par l'effet de serre, au contraire, iltriome a le limiter, comme I'éolien ou le solaireéme si je
n'ignore pas que certaines organisations tentedéo®ntrer que le nucléaire produit des gaz a défeserre...).

J'observe que plusieurs pays industrialisés retarieerr industrie nucléaire (Japon, Grande Bretagitats
Unis), d'autres maintiennent leur programme (pay$kkt) et que la Chine et la Corée du sud areplifles
leurs.

Enfin, il existe actuellement deux grands prograsmeternationaux pour développer de nouvelles
technologies nucléaires :

» Geénération IV qui vise a augmenter de facon sensible (+100&fiichcité énergétique des réacteurs
nucléaires fonctionnant sous le principe de ladiss
* ITER le programme de recherche sur la fusion dontratotfype est en construction a Cadarache

Toutes les nations industrielles -y compris cedfjesont officiellement décidé d'abandonner I'érnergicléaire-
participent a ces deux programmes, soit directensait par I'intermédiaire de la Commission europée
Encore un paradoxe apparent !?
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Centrale de Dampierre-en-Burlyopyright EDF CNPE Dampierre

Installée sur 180 hectares en rive droite de lae.da centrale nucléaire de Dampierre-en-Burlysistée en région
Centre, dans le département du Loiret, a envirokné@u sud-est d’Orléans et a environ 10 km a sbde Gien.

Le site de Dampierre comporte 4 unités de prodoc®900 mégawatts chacune.

La centrale produit en moyenne 24 milliards de kyghan, ce qui représente 5 % de la productiorciaa d'électricité
et 7 fois la consommation du Loiret. C'est en 198 le Centre Nucléaire de Production d'Elec&i¢lENPE) de
Dampierre a livré ses premiers kWh sur le réseactréjue francais.

Depuis 2004, EDF a obtenu la certification enviementale 1ISO 14001 pour I'ensemble de ses centnalelgaires.
Chaque année, c’est environ 10 000 prélevemenadysms et mesures qui sont réalisés pour conti€derejets et leur
impact sur I'environnement.

Depuis sa mise en service, la centrale réalisesuneillance systématique de I'eau, du lait, d&,l@e la faune et de la
flore. Les conditions de prélevement et la frégeethes analyses sont définies par les autorités @emjes. L’'Institut de
radioprotection et de sdreté nucléaire (IRSN) @attes résultats et effectue des prélevementsta pda ses propres
installations. Tous les résultats sont transmigjgbanois a I’Autorité de Sreté Nucléaire (ASN).

La centrale de Dampierre est 'un des premiers eyepirs du Loiret. Prés de 1 378 salariés EDF aér@nv50 salariés
d'entreprises extérieures travaillent au quotidign les installations. De I'ingénieur au rondsans oublier les activités
te(r)t;aires, tous ces acteurs ont a coeur de foatnirclients d’EDF une électricité slre, compétitttesans émission de
CO.

Afin d’assurer le renouvellement des compétenaesehtrale de Dampierre embauche environ 100 peesopar an,
essentiellement dans les métiers de la condude kt maintenance des installations.

Plus de 600 recrutements ont été réalisés depQis 20

Source EDF
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